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➢ 항공우주부품 가공은 NC(Numerical Control)제어 기반 머시닝센터를 통해 진행되며, 공정 설계부터
가공완료 및 검사까지의 단계를 포함함

부품형상(CAD)

소재, 공구, 고정구

공정설계(CAM)
가공경로 생성

가공경로 검증
충돌 검증

실가공
가공상태 확인

정보 전달

실제 투입

품질검사
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➢ 항공우주부품 NC 제조공정 기존 절차 및 지능화 적용 후 절차
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➢ NC기반 제조공정 지능화 시스템 구성 개략도

항공부품

가공 공정

최적화

플랫폼

항공부품

NC

프로그래밍

자동화

플랫폼

▪ 경력자 노하우에 의존하는 작업(CAM, 최적화, 이상감지)의 다수 단계를 자동화/시스템화 하는 플랫폼
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–

➢ NC 제조공정 지능화 파일럿 플랜트 장비 구성
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➢ 한국생산기술연구원 초정밀가공동 ‘NC 공정 지능화 Pilot Plant'
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➢ NC프로그램 자동화 시스템(솔루션)

: (플랫폼) 공정설계 관련된 데이터를 저장하고 프로그램 생성 시 공정설계 데이터를 전송

: (NC프로그램 자동화) CATIA V5에서 공정설계, 경로생성 자동화를 자동으로 수행
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➢ NC프로그램 자동화 시스템(솔루션)
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➢ NC프로그램 자동화 시스템(솔루션)
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➢ NC프로그램 자동화 시스템(솔루션)
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➢ NC프로그램 자동화 시스템(솔루션)

NC프로그램 자동화 소프트웨어

적용 CAM : CATIA V5

주요기능 :

1) NC프로그램 자동화 플랫폼

2) AI 및 규칙기반 형상인식

3) 공정설계 자동화

4) NC프로그램 자동 생성

NC프로그램 자동화 하드웨어

CPU : AMD 라이젠 스레드리퍼 PRO 5995WX

Memory : 64GB DDR4-3200 ECC/REG X 2

GPU : GIGABYTE RTX 4090 24GB X 4

Storage : 4 TB SSD x 1, 8 TB HDD x 2

공냉 및 수냉식 쿨러

카티아 V5 설치

(㈜이즈파크) (커스텀)

항공우주부품 NC 프로그램자동화 SW
(경남TP, 생기원)

항공우주부품 NC 프로그램자동화 HW
(경남TP, 생기원)
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➢ 최적화 프로세스는 [DB-AI 기반 최적화 시스템]을 통해 진행됨

소재,공구,공정,장비
별 가공 파라미터DB

(공정DB)

최적 가공 파라미터
도출용 DB-AI

가공 및 IoT센서, 
Edge 데이터 취득

Target 부품의 NC 
프로그램

3축 가공 NC 파라미
터 자동설정 모듈

(with DB)

최적화된
NC프로그램
적용 후 결과

최적화 종료

이상없음

비적정조건
DB-AI에서 피

드백

NC프로그램 자동화 시스템

DB-AI기반 최적화 시스템

Vericut
(force)

➢ 조건 도출 및 NC프로그램 생성 후 실가공을 통해 피드백 한 후 조건을 AI 분석한 후 최적화

➢ DB-AI 기반 최적화 시스템(솔루션) 개요
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➢ DB-AI 기반 최적화 시스템(솔루션) 개요

(메인화면)
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➢ DB-AI 기반 최적화 시스템(솔루션) 개요

(공정신호 조회기능)
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➢ DB-AI 기반 최적화 시스템(솔루션) 개요

(통계 및 AI활용 최적화 조건 도출기능)
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➢ DB-AI 기반 최적화 시스템

서버

항공우주부품 가공 DB-AI 최적화 SW

주요기능 :

1) 통계/AI 기반 NC공정 파라미터 추천 기능

2) 공정 DB 정보 조회 및 가시화

3) DB 데이터 비교 분석 기능

AI 분석용 워크스테이션

CPU : Cascade Lake, 3.20GHz, 11MB

Memory : DDR4-3200 32GB X 4

GPU : RTX4090

Storage : 1 TB SSD x 1, 1.92 TB SSD x 2

AI 학습 개발환경 포함

항공부품 가공 DB 저장용 마리아DB 설치

(㈜씨테크시스템) (커스텀)

항공우주부품가공 DB-AI 최적화 SW
(경남TP, 생기원)

AI 분석용워크스테이션
(경남TP, 생기원)
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➢ Edge 장치 및 DB서버

서버 Edge 모듈 센서

Edge 모듈

본체 : ADM Ryzen 5 5600G, 16GB RAM, Window 10 pro

DAQ : NI Cdaq-9171

(슬롯 : 1, 채널 수 : 4, analog output 샘플링 넘버 : 8192)

센서 : 가속도 센서, 전류 센서, 마이크

가속도 센서 속도 : 51,200[Hz]

마이크 샘플링 속도 : 44,100[Hz]

공정DB 서버

CPU : Xeon SP Gen3 CPU (2.8Ghz 12M 캐시, 8 코어, 16 스레드)

Memory : 16GB + 128GB(TruDDR4 3200Mhz)

GPU : RTX4090

Storage : 960 GB SSD x 2, 1.92 TB SSD x 2

항공부품 공정DB 저장용 마리아DB 설치

(EDIM 社 Smart cutting) (커스텀)
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➢ Edge 장치 기능
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➢ 공정 DB구조

가공 시 발생하는 데이터, 머시닝 센터 정보, 공구 정보, 가공조건 등등에 관련된 모든 정보를 DB에 접속하여 업데이트하고
DB내에서 공유가 가능하도록 함

tcncdata : 장비 ID, G 코드, X축 좌표, Y축 좌표, Z축 좌표, 스핀들 전류, X축 가속도 RMS, Y축 가속도 RMS 등등의 값을 DB에
실시간으로 업데이트

toolinfor : 공구번호, RPM, 이송 속도 적응제어, RPM 적응제어 등등 공구에 대한 파라미터 입력/출력



-20-

3D 설계 NC 프로그래밍

시제품 제작
공정 데이터
수집

AI분석/
피드백

시제품 기초 공정 설계 (실증 기업)

파
일
럿
플
랜
트

파
일
럿
플
랜
트

공정 최적화 및 시제품 제작 (실증 기업)

공정 개선 실증을 위한 지능공정 파일럿 플랜트

NC 제조공정 지능화 시스템

AI 기반 공정 최적화 및 스마트 엔지니어링 시스템

➢ 지능화 시스템 활용 실증 절차

https://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj026Ke6MXZAhVMU7wKHedOAo4QjRx6BAgAEAY&url=https://www.dell.com/en-us/work/shop/gateways-embedded-computing/embedded-box-pc-5000/spd/embedded-box-pc-5000/ctoi5000stdus&psig=AOvVaw1GSpBIFeIDSj87tn8hVuig&ust=1519811246635253
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https://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj026Ke6MXZAhVMU7wKHedOAo4QjRx6BAgAEAY&url=https://www.dell.com/en-us/work/shop/gateways-embedded-computing/embedded-box-pc-5000/spd/embedded-box-pc-5000/ctoi5000stdus&psig=AOvVaw1GSpBIFeIDSj87tn8hVuig&ust=1519811246635253
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(실증 절차)

신규/기존
부품 공정

CAM/
가공조건

확인

개선 대상
공정 선정1)

실증 부품
가공용

재료(공구/치
공구 등) 발주

(지원기관)
(Track 2) 2)

축소 모델
/모사 모델

생산성,
품질,

공구비 등
성과 분석
(지원기관)

지원기관
(경남TP, 생

기원)
DB

(Track 1)
Full scale

모델

1) 가공 시간이 긴 공구, 개선이 시급한 공구를 위주로 선정

2) Full scale 실증이 어려운 경우 협의 하에 축소 또는 모사 모델로 변경

실증부품
CAM 및
기초가공
조건 확정

대상 부품
가공 테스트
(진동/부하
등 데이터)

실증부품
CAM 및
가공조건

수정

수정조건
활용 대상

부품
가공 검증
테스트3)

3) 검증 테스트는 지원기관 장비로 진행되며, 요청 시 기업 현장 장비 적용 및 검토 예정

지원기관
DB-AI 최적

화 SW

➢ 지능화 시스템 활용 실증 절차
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➢ 진행 사례 – CAD모델 ((주)율곡 Rib Pocket)
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➢ 진행 사례 - NC프로그램 자동화 SW

(수동생성)



-24-

➢ 진행 사례 - NC프로그램 자동화 SW

(자동생성)
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➢ 진행 사례 – Edge 장치

(실증부품 가공 및 Edge 장치 활용 가공데이터 취득)


